30 ACADEMIE DES SCIENCES. :

MAGNETISME TERRESTRE. — Les orages magnétiques polaires et les aurores
boréales. Note (') de M. Re. Bmgrraxn, présentée par M. H. Poincaré.

Dans une Note précédente (?) j'ai exposé quelques résultats auxquels je
suis arrivé dans le premier Volume de mon OQuvrage The norvegian Aurora
Polaris Expedition, 1go2-1903 (*). :

~ Nous avons vu que le champ horizontal magnétique de perturbation au
cours d’un orage polaire élémentaire peut se représenter typiquement par
le diagramme 1 de la Note citée.

Par la figure 1 ci-dessous on voit par exemple la direction et I'intensité
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relative des fleches de courant au cours d'un tel orage négatif. On apergoit
facilement comment cette Carte s’accorde bien avec le diagramme précé-
dent.

(*) Présentée dans la séance du 28 décembre 1go8.

(*) Comptes rendus, 21 septembre 1908.

(3) Librairies : C. Klincksieck, Paris; Longmans, Green et Cle, London et New-York;
Johann Ambrosius Barth, Leipzig.
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Clest par des Cartes pareilles que Jai, pour un: grand nombre d’orages,
représenté graphlquemeni les resuiﬁats d' bservatmna pour 161 epoques
différenies. B

Les orages polazres negaﬁfs, elementalres et complezes, s’expliquent
bien en etudlant les expériences représentées. figures 4 et 4b dans ma Note
precedente et dans la ﬁgure 2 ci-dessous.. 1. expemence représentée figure 2

esl & pe pres i.g méme, €6 fespondan‘i au'solstice d'hiver et 4 6“ du matm
au péle magnétique Nord; mais Ies hmt phﬁiographtes sont toutes pnsea
de pomt‘s devue différenis. i

ia pn,ssmn employee dans e tube de decharge Stait de oW, 02, excepté dans le cas 7_

oix eHe etalt de omm, 013.° Le courant parc'étii‘ént 'be etan m'&maxrement de 8 mllh-_

mtatian de 'la peu te sphere { ter rella} btai
de 33 ampereb. Pour Ia determma’uou etacte des huxt posmons je renvme 4 monCuvea
cité, et Jindigue seulement ie
Paprés-midi, de minuit et 'dis
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anneaux presque fermés formés autour et une certaine distance des poles
magnétiques de la petite sphére. Ces’spirales varient un peu de position
avec la rotation de la sphére et je les considére comme répondant aux
ceintures aurorales de la Terre. o ' '

Ces rubans continus de lumiére rappellent une hypothése trés remar-
quable et trés ingénieuse, émise par A:-E. Nordenskiold (). il admet que
P’arc ordinaire de I'aurore boréale, tel qu’il I'a vu dans le détroit de Bering,
faisait partie d'un anneau circulaire lumineux entourant la Terre et situé dans
un plan normal au rayon terresire aboutissant en un point voisin du pole
magnétique (81° de latitude Nord, 80° de longitude Guest Greenwich). 11
conclut que le plan contenant I'arc auroral, et normal au rayon terrestre,
coupe ce rayon & 125%™ au-dessous de la surface terresire. Dans ce plan la

partie la plus basse de'fié_nine' aurore boréale serait & 200%™ environ
au-dessus de la surface terrestre. e

La premiére grande précipitation est composée de rayons descendant &
peu prés perpendiculairement sur la sphére, tandis que les précipitations
du coté nuit doivent étre produites par des rayons plutét frolant la sphére
de trés prés (voir fig. 5a, Note précédente). Des rayons correspondants,
frélant la Terre du coié nuit, seraient généralement producteurs d’orages
magnétiques. Un autre phénoméne remarquable se voit figure 3, ot U'on
voit le cone de suceion des rayons vers les poles de la sphére. On apercoit
dans les photographies jusqua irois nappes dans ces cones lumineux.
Comparer figure 3 dans la Note de 8. Stormer, Comptes rendus, 10 sep-
tembre 1g06. o ' ' ‘ '

()] A.—E.»N_ORIv)EN-SKléLD,.VCfg -Eé:pe‘dit‘i"orgc‘an;sk @:g_tgr{ska_pl_iga‘iakttqge‘_lsgr; forsta
Bandet, p. 417. Stockholm, 1882, L ST R
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L’intensité du courant corpusculaire qui fréle la Terre au coté nuit, dans
la ceinture de précipitation, doit étre tout a fait formidable. Le plussouvent
ce courant passe entre le Spitzberg et la Norvége, de sorte que nous avons
pu calculer qu'il emporte de I'énergie correspondant & plus d’un milliard de
chevanx, c’est-a-dire 200 fois supérieure a celle que peuvent développer
~ toutes les chutes d’eau de la Norvége réunies, alors méme qu’on aurait régu-
larisé de la facon la plus parfaite tous les bassins hydrographiques du pays.

En partant d’une telle précipitation dans les régions polaires de la Terre,
on trouvera que, dans les taches solaires, il doit exister une désintégration
d’un tel ordre qu'on pourra s’imaginer que la chaleur solaire pourrait bien
avoir son origine dans la désintégration de la matiére (*).

PHYSIQUE. — Modifications de la différence de potentiel au contact de deux
dissolutions aqueuses d’électrolytes sous action du courant continu. Note

de M. M. Cuanoz, présentée par M. d’Arsonval.

Certaines recherches en cours sur la polarisation électrique des tissus
vivants (*) m’onl amené & envisager le probléme suivant :

Soit ‘

. MRIM’R’IMR

[ [2]

une chaine liguide symeirique pour les concentrations. Le passage d’un cou-
rant confinu & travers cette chaine provoquera-t-il une dissymetrie entre les
contacts [1] et [2], se traduisant par quelque phénomeéne électrique décelable
apreés la suppression du courant?

L’expérience m’a nettement prouvé dans un grand nombre de cas que,
sous certaines’conditions, il y avait dans la chaine liquide ainsi traitée
création d’une force électromotrice E. Cette force électromotrice E est tantot
opposée au courant utilisé, comme s'il s'agissaic d'un phénomene de polari-
sation, tantdt dirigée dans le méme sens que lui (*).

E se met facilement en évidence quand on observe les conditions sui-

(') Voir Rurnerroro et Soopy, Phil. Mag., mai 19o3.

(*) M. Cranoz, Comptes rendus, g novembre 1908, p. 846.

(?) Dubois-Reymond avait, en 1836, noté I'existence d’une polarisation & la limite
d’électrolytes différents a la suite de quelques essais sur un petit nombre de
substances.

C. R., 1g0g, 1% Semestre. (T. CXLVIII, Ne 1.) 5
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vantes : 1° la couche de transition inévitable entre MR et M'R’ doit éire
anssi mince que possible; 2° le courant électrique doit avoir une densité
suffisante au niveau des contacts [ 1] et [2]. Si cette double condition n’est
pas remplie, on n’obtient que des valeurs faibles pour E.

Une analyse compléte du phénoméne nécessite I'étude de chacun des
contacts [ 1] et | 2] ; il faut pouvoir les comparer & un troisiéme contact

MR|M'R'
[o]

non traversé par le courant continu. On devra donc pouvoir mesurer les dif-

férences de potentiel
Vi'—VO'p Vz'—voa

existant entre les MR des contacts [o], | 1], [2].
Pour réaliser ces divers desiderata, j’opére actuellement de cette facon :

Technigue, — Un tube de verre en T 4 trois branches égales est étiré identiquement,
a chaque extrémité, en pointe légérement conique. Les trois terminaisons de ce tube sont
courbées normalement au plan qui les contient, de telle fagon que les ouvertures sont
dans un deuxiéme plan paralléle au précédent. Ce tube, bien netioyé, est rempli de la
solution MR’ puis disposé convenablement pour que chacune de ses trois extrémités
plonge dans un flacon poudrier approprié, plein & déborder du liquide MR.

On a ainsi, 4 I'extrémité des pointes, les contacts MR | M' R’ appelés [o], [1], [2].

Le courant, d'une densité variant (suivant M'R’) de 2 milliampéres 4 20 ampéres par
centimétre carré au niveau des contacts liquides, ayant agi un temps suffisant
(quelques minutes), on mesure les différences de potentiel

Vi— Ve, Vi—V,,

au moyen d’électrodes impolarisables au calomel plongeant dans les flacons de MR, et
réunies en temps opportun & un électrométre capillaire de Lippmann ¢onmnecté avec fe
potentiométre Carpentier. Par différence on calcule V, — V.

Résultats. — Voici, réunis dans le Tableau suivant, quelques-uns de mes

résultats.
Variation du potentiel

de MR en a et g roree
par rapport au potentiel e;(}tromo rice
Solutions " de MR en [o]. totale mesuree
dans lachaine :
MR. MR v,—V, V,—V, E=V,—V,
en millivolts. en millivolts. en millivolts.
N ;
NaCl satarée..... KCllooo + 4,5 — 18,5 + 23
» eovo. AzH'Clirésdiluée + 6 — 15,5 - 21,5
> e HgCl? concentrée + 2 — b4 + 56
N
» vees. MgCl2— — 4,5 + 20,5 — 25

100
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Variation du potentiel
de MR en « et 8
par rapport au potentiel

Solutions de MR en [o].
MR. MR, V,—V, V,—V,
en millivolts. en millivolts.
NaCl saturée..... MnCPﬁ —7 + 20
100
» HCI—N— -+48 —14o
..... Foo
N
L NaOH ']?.—6 —|—49 — 12
N
2 & J—
» o e NazS80 oo 46 + 7
o Na?CO® - 8+ 6
100
D e SOAHz_N_ -+ 6 — 82
100
N "
» ... SO*Mg — —50 + 32
100
» evves S04Cu Ll —49 + 27
' 100
HCL 5N......... HCLY — + 6
5000
» veienv.r. NaCGl N —10 + 15
5000
NaOH, 4N....... NaOH_- o + 4
1000
N ~
S NaCl — —4o + 5
100
> e Na?S0+* —85 + 7
00
SO*Na® saturée, . . NaCl% -+19 — 7
» SO+H: Tt R—
100
Kl saturée,..... Na(.}l-l — 5 “+ 20
500
D e, HOY +3  — 58
500
N
» . NaOH — +4o — 31
‘ 100
Mn CI2 concentrée. NaCl N + 6 — 24
500
N
» HCl — -6 —180

.

Force
électromotrice
totale mesurée
danslachaine:

E=V-—V,
en millivolts.

Ju— 27

--188

+ 61

— 53

— 6o

+ 88

— 82

+ 26

~+~256
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On suppose dans ce Tableau que la chaine
' aMR|M'R'| MR, o
_ {11 [1- : R

a son cbté o réuni au pole (+) de la source électrique et, par suite, le
coté @ au pole (—). o : '

Conclusions. — Mes premiers résultats expérimentaux permettent les
déductions suivantes :

1° Le passage d’un courant continu & iravers le contact de deux dissolu-
tions aqueuses d’électrolytes MR, M'R’ est capable de modifier la différence
de potentiel entre ces deux liquides. o

2° La variation de potentiel produite dépend, pour I'inzensité et le signe,
non seulement de la nature des dissolutions MR, M'R’, mais aussi du sens
de passage du courant 4 travers le contact considéré.

PHYSIQUE. — Influence de la qualité de Uéclairement sur la reproduction
- photographique des couleurs. Note de M. J. Troverr, présentée par M. J.
Violle. : '

La simplicit¢ de manipulation des plaques autockromes qui fournissent
des reproductions trés satisfaisantes des colorations, facilitera I'étude de
certains problémes intéressant le mécanisme des sensations colorées et de
leur reproduction. Quelques observations faites avec ces plaques, relative-
ment 4 I'influence de la qualité de 'éclairement, forment I'objet de la pré-
sente Note. o

On sait que la technique actuelle de la plaque autochrome ne permet
d’obtenir une reproduction convenable de la sensation colorée que si les
objets sont éclairés par la lumiére du jour. L’explication peut éire rapportée
a la sensibilité particuliére de I'émulsion qui exige I'intervention d'un écran
coloré; le role de cet écran consiste a former pour I'action photographique
un réseau coloré analyseur dont les teintes sont différentes de celles du
réseau servant i composer la sensation colorée. On peut se demander, ayant
réalisé une émulsion permettant la photographie sans écran supplémentaire,
C'est-3-dire employant comme analyseurs les écrans mémes qui formeront
la couleur résultante, si la reproduction des couleurs au moyen de cetie
émulsion serait bonne, quelle que soit la qualité de 'éclairement.

L'expérience m’a montré que ce résultat ne peut pas étre atteint. J'ai
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modifié la sensibilité de ’émulsion des autochromes de facon i n’utiliser
pour la photographie qu'un écran d’esculine absorbant les radiations de trés
courte longueur d’onde jusqu'a A =o%,41 ('); la teinte de cet écran était
trés faible et ne modifiait pas d’une facon sensible les couleurs du réseau de
grains de fécule.

Ces plaques fournissent des reproductions satisfaisantes avec 1'éclaire-
ment du jour, mais donnent des épreuves aussi défectueuses que les plaques
ordinaires si les objets sont éclairés par une lumiére artificielle (autre que
'arc électrique).

En particulier, les résultats obtenus sous la lumiére d'un éclair magné-
sique marquent un défaut considérable de sensibilité dans le vert. Une
modification différente de la sensibilité de ’émulsion permet d’obtenir avec
un écran tout & fait incolore (*) des résuliats satisfaisants a la lumiére
magnésique, mais les plaques ne conviennent plus alors aux reproductions
sous la lumiére du jour.

Ces résultats paraissent donner une certaine force aux considérations sui-
vantes : .

La couleur considérée comme fonction de trois sensations élémentaires
dépend de I'intensité photométrique de chacune de ces sensations mesurée
en la rapportant 4 I'intensité maxima correspondante donnée par la source
éclairante adoptée. Ce rapport ne dépend que du systéme d’écrans réalisant
les sensations élémentaires et non pas de la qualité de I'éclairement; une
reproduction colorée ayant été réalisée satisfaisante avec un éclairement
donné, on pourra la regarder sous un éclairement de nature quelconque et
retrouver suffisamment correcte la coloration générale, telle que la fourni-
raient les objets reproduits, éclairés eux-mémes par la source lumineuse

(') Ge résultat s’obtient en immergeant la plaque autochrome pendant 2 minutes
dans une solution aqueuse contenant y3igy de pinaverdol plus g5ksy de pinacyanol, ou
$voes de pinaverdol plus 175557 de pinachrome. Rincer abondamment et sécher assez
rapidement,

La rapidité des plaques ainsi préparées est 5 a 6 fois plus grande que celle de
la plaque ordinaire et permet des instantanés en trés bonne lumiére avec une ouver-
ture d’objectif d’environ f/6.

(%) Immerger la plaque ordinaire pendant 2 minutes dans une solution aqueuse
contenant iz d’érythrosine; rincer vivement et sécher.

L’écran d'esculine 4 employer dans ce cas n’arrélera les radxatlons que jusqu's
A = ok, 3g.

La rapidité de ces plaques est assez grande pour obtenir les instantanés a Péclair
magneslque dans les conditions ordinaires en doublant seulement les doses de poudre
employées.
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employée. C'est ainsi gue les épreuves autochromes réussies quant 4 la
technique photographigue, donment encore toute satisfaction lorsqu'en
les examine 4 la lamiére d’une flamme de pétrole ou d’une Jampe & incan-
descence.

L’action photographique qui intervient dans la reproduction dépemd
de la valeur relative de l'intensité de chaque sensaiion élémentaire colorée,
puisqu’on régle la durée de pose en raison de l'intensité générale de 'image
4 reproduire. Mais le rapport du bromure réduit au bromure total qui
mesure, aprés inversion, le coefficient de transmission & travers un écran,
donné, ne coincidera avec le rapport mesurant l'intensité relative de la sen-
sation #lémentaire correspondanie que si, avec la durée de pose adoptée,
{'intensité maxima de celle sensation améne juste la réduction totale da
bromure. Or, cetie condition ne peut étre réalisée simuultandment derriére
les trois écrans élémentaires que pour une composition particuliére de
P'éclairement ou, I’éclairement étant imposé, pour une courbe de sensibilité
particuliére de I'émnlsion. On s’explique ainsiqu'il est impossible de réussir
correciement une reproduction de sensations colorées par l'intermédiaire
d’une action photographique totale sans régler d’une fagon précise la courbe
de sensibilité de 'émulsion en fonction de I'éclairement employe (*).

CHIMIE PHYSIQUE. — Sur la congélation des mélanges d’eau et d’acides
gras solubles. Note de M. A. Favcon, présentée par M. H. Le Chatelier.

Je me suis proposé d’étendre aux acides gras miscibles en toutes propor-
tions dans T'eau, les expériences faites par Grimaux (*) et De Coppet (*)
sur la congélation des mélanges d’eau et d’acide acétique. J’ai construit les
courbes représéntant]es points de eristallisation commencante des différents
mélanges et cherché, par I'interprétation des diagrammes, les eutectiques
et les hydrates que pouvaient former les acides étudiés. )

Acide formique. — L'acide employé, purifié par plusieurs cristallisations fraction-
nées, fondaitd 4-8°,3. -

(1) Gest prohablement dans gette nécessité quil faut voir la cause essentielle de
I'agoentuation sur les épreuves autochromes des couleurs dominantes dans Péclaire-
ment; on obtient, par exemple, des ombres aussi bleues que le ciel lui-méme lorsque
ces ombres ne regaivent que la Inmiére diffusée par un ciel irés pur.

{2} Grouasx, Buil. Soc. chim., 17 série, t. XIX, 1873, p. 393.

(*) De Copeer, Ann. de Chim. et de Phys., 7° série, t. XVI, 1899, p. 275.
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L'étade de la congélation des mélanges d’eau et d'acide formique ne décéle pas
d’hydrate. Les courbes représentant les points de congélation offrent quelques irrégu-
larités de I'ordre des erreurs d’expériences, étant donnée la tendance remarquable 4 la
surfusion présentée par de pareils mélanges.

Le graphique est formé de deux courbes représentant, I'une Ia congélation des
mélanges riches en eau, Pautre la congélation des mélanges riches en acide; elles se
coupent & wn angle vif, en un point d’eutexie.

Le mélange eutectique a pour formule

CH:O2+ 1,14 H2O
et se congéle & — 48e, .

Acide acétiqgue. — L’allure du graphique est analogue 2 celui de 'acide farmique.

L'une des courbes, représentant la congélation des mélanges riches en eau, part de o°;
I'autre, représentant la congélation des mélanges riches en acide, part de + 16°,7, point
de fusion de I'acide emplayé; toutes deux se rencontrent en un point d’eutexie de com-
posttion '

C*H*O%+2,40H20,
se congelant & — gy,

Acide propionigue. — L'étude de cet acide offrait un intdrédt particulier 4 cause de
sa température de solidification assez basse. Aprés plusieurs cristallisations I'acide
employé se solidifiait &4 — 199,6 en paillettes cristallines, briflantes, grisatres.

Le diagramme ne m’a pas décelé d’hydrate mais simplement un eutectique de com-
position

03H602+0,5I7SH20.,

se congelant & —29°,4. Donc, malgré son point de fusion relativement bas, cet acide
forme un eutectique se solidifiant 3 une température supérieure 4 'eutectique de
I'acide formique, bien prés de la température de I'eutectique de I'acide acétique.

En résumé, 'étude des mélanges d’eau et des acides étudiés ne nous a pas
décelé d’hydrate. Lie diagramme représentant la congélation des mélanges
d’eau et d’acide butyrique semble s'écarter des précédents et nous nous
proposons a ’heure actuelle d’approfondir cette étude.

CHIMIE PHYSIQUE. — Densité du meéthane; poids atomique du carbone.

Note de MM. Gronees Baume et F.-Louts Perrot, préseniée par M. G.
Lemoine.

I. Parmi les gaz usuels difficilement liquéfiables, le méthane est celui
dont la densité est eonnue avec la plus faible exactitude ('); nous avens

(') Les résultats obtenus par les divers expérimentateurs donnent, comme poids du
titre normal, des nombres variant entre o8, 716 et 08, 790 (Cf. Taomson, Gmel. Handb.;
Ta. Scavosine rits, Comptes rendees, t. CXXI1I, 186, p. 3985 Moissan er CHAVANNE,
lbid., t. CXL, 1905, p. 407).
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cherché a combler cette lacune, car le méthane permet, avec I'oxyde de
méthyle et le chlorure de méthyle, déja étudiés par l'un de nous ('), de
rapporter les trois poids atomiques de I'hydrogeéne, du carbone et du chlore
a celni de 'oxygéne, base du systéme actuellement adopté.

II. Comme dans la plupart des recherches de ce genre ( *), nous avons
employé la méthode du ballon, en apportant aux mesures les corrections
jugées nécessaires au cours des travaux modernes (contraction des ballons
par le vide, réduction des pesées au vide, elc. ).

Le gaz, préparé par l'action de 'eau sur Piodure de méthylmagnésium, a été lavé a
P’eau, a la potasse, 2 I'acide sulfurique et séché sur une colonne d’anhydride phospho-
rique; nous avons achevé de le purifier par liquéfaction et distillations fractionnées
sous pression réduite. Il faut, dans cette derniére opération, éliminer toute trace d’air,
que le méthane liquide dissout d’une fagon appréciable, ainsi que nous avons pu le
constater, soit par des expériences directes, soit par des mesures de densités. Cette
solubilité étant beaucoup plus faible dans le méthane solide, il en résulte, au moment
de la solidification, un rochage décelé par Jes manométres de I'appareil, entiérement
construit en verre souds. On peut alors, en combinant les rochages et les distillalions,
obtenir assez rapidement du méthane pur, dont nous avons pris la densité.

III. Lors d’une mesure, le gaz, conservé a I'état liquide dans 'ampoule C,
remplit & la fois trois ballons By, B2y 5, de volumes différents (0,31759,
o',52766, 0',81763), & 0° et & une pression voisine de 760™® de mercure
(mesurée par le manométre T) pour dviter les corrections de compres-
sibilité. ' - ’

Comme dans nos expériences antérieures (°), nous avons remplacé la
pesée des ballons vides par leur pesée avec une petite quantité de gaz sous
faible pression (1™® & 2™™) indiquée par un vacuummétre V donnant 5 de
millimétre; d’oti, par une correction trés simple, le poids des ballons vides.

Voici nos résultats définitifs, 'unité étant le poids du litre normal
(0°, 760™™, au niveau de la mer et & la latitude de 45°) :

" Ballon 3, e 03,71690 - og,71669 05,71636 og,71672
‘Ballon By .. c.van. 0,71637 - 0,71751 » 0,71678
. Ballon B;........ 0,71633 » » 0,71725

(*) G. Bauxg, Journ.de Chim. physique; t. VI, 1908, p. 1.
© (2y Cf." Pu.-A." Guye, Journ. de Chim. physique, t. 1, 1907, p. 203, et Mémoires
de la Société de Physique et d’Histoire naturelle de Genéve, Vol. XXXV, fasc. k,
1go8, p. 531.
- (3) G. Bauxg, loc. cit.; G. Bavse et F.-L. Perrot, Journ. de Chim. phys., 1. VI,
1908, p. 610. — Toutes nos pesées ont été effectuées par la méthode des oscillations
(avec contrepoids).
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La .moyenne de ces neuf déterminations (L =0,7168) est inférieure
de 3355 & la valeur réduite des expériences de Moissan et Chavanne ; elle
concorde exactement avec la densité du méthane calculée en 1898 par A.
Leduc dans son Mémoire classique sur la loi des volumes moléculaires (").

6

(=13

il

ATAR 8

IV. Nous avons appliqué au résultat de nos mesures les méthodes actuel-
lement en usage pour la détermination physico-chimique du poids molécu-
laire M des gaz; d’ot: les valeurs suivantes pour le poids atomique C du car-
bone (?). :

Volumes moléculaires (A. Leduc)............... M = 16,035 C= 12,004

Densités-limites (D. Berthelot)................. M=16,036 C=12,005
Réduction des éléments critiques (Ph.-A. Guye).. M =16,034 C =12 ,003

(') A. Lebue, Recherches sur les gaz (Ann. de Chim. et de Phys., 3¢ s., t. XV,

1898, p. 94).

(*) Nous avons adopté les constantes critiques déterminées par Orszewsk1 ( Comptes
rendus, t. G, 1885, -p. 4go : T.=191°2 abs.; p,=542m g. Nous avons admis la
valeur H = 1,0077, moyenne des expériences de MorLeyY et de W.-A. Noves (Journal |
amer. chim. Soc., t. XXIX, 1907, p. 1738).

6

C. R., 1gog, 1* Semestre. (T. CXLVIIL, N* 1.)
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La mayenne de ces trois nombres (C = 12,004 ) présente un accord satis-
faisant avec 'ensemble des déterminations chimiques et physico-chimiques
effectuées jusqu'a ce jour, dont les résultats viennent se grouper autour de
la valeur C = 12,002 (). ' ' B :

V. Rappelons, en terminant, que le méthane se solidifie facilement dans
Pair liquide. 1l fond () & — 184° en un liquide incolore, mobile, dont nous
avons pris la densité : celle-ci varie de 0,477 & 0,466 (environ), entre le

&,

point de fusion du méthane et sa température d’ébullition sous pression nor-'

male (— 164°).

Ces résultats sont supérieurs au triple de la densité critique du méthane
(d. = 0,145), calculée par M. Mathias au moyen de la lo¢ du diameétre recti-
ligne; le volume minimum du méthane est donc inférieur au tiers de son
volume critique, contrairement aux indications de I'équation de Van der
Waals. -

MM. Mathias et D. Berthelot ont d'ailleurs montré la généralité de ce
fait, au cours de leurs beaux travaux sur les propriétés physico-chimiques

des fluides (?).
CHIMIE. — A propos du poids atomique de largent.
Note de M. A. Lepuc, présentée par M. D. Gernez.

I. Suivant M. Dubreuil (*) j’ai donné pour la densité de ’hydrogéne
0,06948 == 0,00006745. '

Il me parait avoir été induit en erreur par M. Clarke, qui a tiré de mes

expériences cette conclusion erronée dont je ne suis pas responsable.
Ayant discuté mes expériences en faisant appel aux considérations ordi-
naires, j'ai donné pour cette densité

0,06948 = 0,00001,

ce qui est tout différent.

Du caleul de M. Clarke il résulte que P'erreur de mes pesées pouvait atteindre 28,

() Cf. Pu.-A. Guyg, Journal de Chimie physique, t. 1V, 1906, p. 179.
(?) Moissan et CHavANNE, loc. cit.; OLSZEWSKI, loc. cit.
() Cf. D. Berragror, Comptes rendus, t. CXXX, 1900, p. 713 ; E. MaTHIAS, Le point

- critique des corps purs, Paris, 1904, passum.

(*) Comptes rendus, t. CXLVII, p. 1301,

|
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Ceux qui codnaissent mes expériences savent que cette limite est dix fois trop
élevée.

II. Plus loin, M. Dubreuil reconnait que les deux derniéres décimales au
~moins des nombres qu'il utilise n’ont rien a voir avec 'expérience (on pour-
rait donc les remplacer par d’autres arbitrairement choisies); mais il dé-
clare que ces décimales lui sont indispensables, car, si on les supprimait,
bon nombre de coefficients de ses équations deviendraient nuls.

Ce détail me semble condamner la méthode ; car il n'y a guére de. rap-
ports analytiques qui soient déterminés expérimentalement avec les cing ou
six décimales nécessaires.

ITI. Dans une Note insérée  la suite de celle de M. Dubreuil, M. Hin-
richs (') accueille les résultats de ce dernier et déclare qu’en raison de cer-
taines karmonies il revient fermement au nombre entier (Ag =108), bien
qu’il soit en contradiction avec les expériences de Stas et de Richards.

Il convient de rappeler que, pour la méme raison esthétique, Dumas tint
& prendre O = 16 pour H = 1, tandis que ses expériences donnaient 15,6
(voir Stas).

J'ai montré qu'il fallait descendre au contraire & 15,88, nombre confirmé
depuis (H = 1,0076 pour O = 16). ' '

CHIMIE MINERALE. — Sur les siliciures d’hydrogene.
Note de M. P. Leseau, présentée par M. Le Chatelier.

Dans le cours de recherches sur la formation des siliciures alcalins, nous
avons été conduit & préparer de I'hydrogéne silicié SiH* pur.

On sait, depuis les recherches de H. Moissan et M. S. Smiles (?), que
Ihydrogéne silicié SiH* résultant de I'action de I'dcide chlorhydrique sur le
siliciure de magnésium est accompagné d’un siliciure liquide qui lui com-
munique la propriété d’étre spontanément inflammable. On peut, en
fractionnant le mélange, obtenir le composé SiH* parfaitement pur.

Dans ce but, nous avons traité une grande quantité de siliciure de magnésium par

acide chlorhydrique, et nous avons condensé dans I'air liquide les hydrures de
silicium formés. En laissant reprendre aux produits solidifiés la température ordinaire,

(') Comptes rendus, t. CXLVII, p. 1303. .
(*) H. Moissan et S. SuiLws, Arnales de Chimie et de Physique, 7° série, t. XXVII,

1go2, p. 3.
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nous avons recueilli 5! de gaz exempts d’hydrogéne, ce qui correspond®environ 4 100!
du mélange gazeux produit dans I'attaque du siliciure de magnésium. :

Tl restait dans I'appareil un liquide incolore, que nous avons cru tout d’abord étre .
le siliciure d'hydrogéne liquide Si*H®.

Les produits gazeux ont été de nouveau refroidis dans P'air liquide, et soumis & un
fractionnement lent. Les premiers flacons recueillis contenaient de I’hydrogéne silicié
SiH¢ pur, non spontanément inflammable, alors que les derniers, au contraire, renfer-
maient un gaz détonant violemment au contact de I'air. Un nouveau fractionnement
de ces derniéres parties nous a donné un gaz et une petite quantité d'un liquide
incolore.

L’action de la potasse sur ce gaz nous a fourni un volume d’hydrogéne
différant notablement de celui qu'aurait d donner I’hydrure SiH*. Ce
volume concordait au contraire avec celui exigé par la formule, en admettant
pour cette décomposition I’équation suivante :

SizH¢ 4+ 4 NaOH + 2H20 = 2Si0?Na?-- 7 H%.

Un examen plus approfondi de ce gaz nous a permis de le considérer
comme du silicoéthane pur, Si*H®. Sa densité a été trouvée égale a 2,18,
ce qui correspond exactement & la densiié théorique.

Le produit déerit par H. Moissan et S. Smiles comme étant le méme siliciure avait
une densité de vapeur de 2,37. Il apparait comme certain que ce produit devait étre
souillé d’un autre hydrure liquide, dans lequel il était trés soluble et avec lequel il
pouvait fournir un mélange bouillant vers 590, Le point d’¢bullition du silicoéthane
est, d’aprés nos déterminations, trés voisin de —7°.

Le produit liquide constituant le résidu de nos deux fractionnements est
peu abondant. Il est excessivement difficile 3 manier en raison de son
inflammabilité spontanée & I'air. Son point d’¢bullition est supérieur & 60°.
Nous avons tout d’abord reconnu qualitativement que c’était un siliciure
d’hydrogéne, et nous avons pu en recueillir dans une ampoule une quan-
tité suffisante pour tenter une analyse. Malheureusement nous avons eu
quelques pertes d’hydrogéne dans le cours de nos manipulations. Nous
pouvons, cependant, affirmer que ce composé n’est pas un silico-acétyléne
Si2H?, mais trés vraisemblablement le silico-éthyléne Si*H*. Clest a cet
hydrure non saturé, qui, au contact de 'oxygéne, brile avec une flamme
‘trés éclairante et en-donnant lieu 4 de violentes explosions, que les deux
hydrures gazeux doivent leur inflammabilité.

Bien que nous n’ayons pu obtenir jusqu'ici le composé Si?H¢ non inflammable &
Pair, les différents échantillons observés présentérent des différences sensibles dans



SEANCE DU /4 JANVIER 190g. 45

lear mode de combustion, ce qui concorderait avec la présence de quantités variables
d'impuretés inflammables.

Nous devons ajouter que, dans notre appareil de condensation, se ‘trouvait en outre
une petite quantité d’une matiére solide trés altérable, brunissant & I'air en donnant
du silicium,

. L’ensemble de ces premiéres recherches montre que les composés du sili-
cium sont beaucoup plus nombreux qu’on ne le supposait jusqu'ici. Aux
deux hydrures gazeux SiH* et Si*H?, il convient d’ajouter un hydrure
liquide et vraisemblablement un composé solide se rapprochant peut-étre
de 'hydrure dont M. Ogier (*) a observé la formation dans I'action de l'ef-
fluve sur Phydrogeéne silicié. v

Nous poursuivons I’étude de ces combinaisons hydrogénées du silicium.

»

MINERALOGIE. — Sur un cas d’isodimorphisme.
Note de M. H. Marars, présentée par M. Fred. Wallerant.

Le chlorhydrate et le bromhydrate d’éthylamine sont tous deux monocli-
niques & la température ordinaire. A 80° le chlorhydrate se transforme en
une modification uniaxe qui fond & 108° (forme C). De méme, le bromhy-
drate se transforme & 83° en une forme uniaxe qui fond & 146° (forme A).
En outre, le bromhydrate présente une forme instable, également uniaxe,
qui apparait dans la phase liquide surfondue et se transforme presque aussi-
tot et brusquement en la forme A. En observant au microscope des frag-
ments suffisamment petits, il a été cependant possible de la chauffer sans
qu’elle se transformat et de la faire fondre 4 118° (forme B).

L’étude des mélanges des deux corpsa été faite par la méthode mierosco-
pique, au moyen du microscope chauffant de M. Wiyrouboff. Il résulte de
cetie étude que, pour toutes les concentrations, les formes monocliniques
se mélangent parfaitement. La température de transformation de la forme
monoclinique reste comprise entre 80° et 83°.

Les formes uniaxes ne se comportent pas aussi simplement. Entre o
et 4o pour 100 de bromhydrate, on n’observe pas de forme instable. La
forme C se produit seule et sa température de solidification baisse régulié-
rement. Sil'on étudie d’autre part les mélanges compris entre 100 pour 100
et 50 pour 100 de bromhydrate, on constate que les courbes A et B

—— e e

('} Octer, Annales de C)u'mie et de Physiqus, 5“ série, t. XX, 1880, p. 5.



46 - . ACADEMIE DES SCIENCES.

s'abaissent toutes deux, la courbe A beaucoup plus rapidement que la
courbe B. En.méme temps, U'instabilité de B diminue. Tandis qu’aux
environs de 8o pour oo la transformation B— A se produit encore spon-
tanément, il faut, pour des concentrations plus faibles, la provoquer en
comprimant ou en secouant la préparation.

Entre 4o et 50 pour 100, la méthode employée ne donnait que des résultats ambi-
gus. Les mélanges présentent bien deux formes, I'une stable et 'autre instable. Mais
comme les formes A et B n'offrent, dans les conditions ot elles ont été observées,
d’autre caractére distinctif que la position de leur point de solidification, et comme ce

146

1189

108°

1009

s T 8%

%
Chlorhydrate ————> Bromhydrate

criterium est inutilisable dés que les courbes de solidification sont rapprochées, on ne
pouvait savoir si les formes A et B restaient I'une stable, ’autre instable, la courbe A
se raccordant & la courbe C, ou si A devenait instable et B stable : dans ce cas la
courbe C se rattacherait 4 la courbe B et la courbe A viendrait couper la courbe BC,
puisque le point de fusion d’une forme instable est toujours inférieur & celui d'une
forme stable.

Pour résoudre la question, I'expérience suivante a été faite :

On met sur une lame de verre, 3 cté 'une de 'autre, une goutte de chlorhydrate pur
en fusion et une goutte de mélange a 55 pour 100 de bromhydrate. La température de
solidification de la forme B, qui est sirement la forme instable, est, dans ce mélange,
notablement inférieure & celle du chlorhydrate pur. On recouvre avec une lamelle; les
deux gouttes fusionnent partiellement. La préparation présente ainsi deux régions
(1 et 2) contenant I'une du chlorhydrate pur, 'autre le mélange, et séparées par une
zone étroite de composition intermédiaire. On observe au microscope. Au-dessous -
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de 108, la eristallisation de C commence dans la région 1, s’avance lentement dans la
zone mixte, gagne sans arrét la région 2 qui était restée surfondue, et y amorce la
cristallisation, les mémes cristaux se prolongeant d’un bout a I'autre de la prépara-
tion. Si l'on touche i ce moment la préparation avec une aiguille, il se produit dans 2
une transformation brusque qui s'arréte suivant une ligne de démarcation trés nette,
située dans la zone mixte. La forme amorcée en 2 par les cristaux de C n’était donc
autre que la forme instable B. Il résulie de cette expérience qlie, des deux alternatives
proposées, c’est la seconde qui est réalisée. La forme C du chlorhydrate correspond &
la forme B du bromhydrate, et la courbe G se relie 2 la courbe B.

Pour déterminer la concentration correspondant au point O, intersection
de la courbe A et de la courbe BC, la médme expérience a été répétée, en
remplacant le chlorhydrate pur par des mélanges contenant des propor-
tions variables de bromhydrate. Pour le mélange & 45 pour 100, la forme A
s'arréte encore 4 la région mixte; pour le mélange & 46 pour 100, elle se
produit aussi dans la région 1. Le point O se trouve donc aux environs de
45 pour 100j; il correspond i la température de 100°.

Il n’a pas été possible de suivre la forme A pour les concentrations
moindres que 35 pour 100 de bromhydrate. Il est néanmoins vraisemblable
que A existe méme dans le chlorhydrate pur; mais on ne peut surfondre
suffisamment ce corps pour I'obtenir. ]

En résumé, les formes stables a température ordinaire du chlorhydrate
et du bromhydrate d’éthylamine sont parfaitement isomorphes. Les formes
réalisables & température plus élevée sont isodimorphes, la forme stable de
I'un des corps étant isomorphe de la forme instable de I’autre. De plus, &
mesure qu'on se rapproche du point O, les formes instables tendent &
acquérir une stabilité relative.

ZOOLOGIE. — Sur la régéneration hypotypique des chélipédes ches
Atya serrata Sp. Bate. Note de M. Epmoxn BorpasE, présentée
par M. Bouvier.

Dans une précédente Communication ("), jai indiqué la facon dont
j'avais procédé pour établir que le Crustacé décapode auquel Spence Bate a
donné le nom d’Atya serrata est une forme provenant par mutation évolu-
tive d’Ortmannia Alluauds Bou.

(') Recherches expérimentales sur les mutations évolutives ches certains Crus-
tacés de la famille des Atyidés (Comptes rendus, 21 décembre 1go8).
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Aprés avoir ainsi employé la démonstration directe, je songeai a la pos-
sibilité d’une élégante démonstration par voie inverse, basée sur les obser-
vations qui, lors de mes recherches sur la régénération chez les Orthoptéres -
pentaméres (Phasmides, Blattides et Mantides), avaient fait naitre en moi
la conviction que la partie régénérée doit, dans certains cas, se présenter
sous une forme ancestrale existant souvent encore chez des especes voisines
de celles qu'on étudie. En d’autres termes, I'appendice reproduit corres-
pondrait quelquefois non pas a I'état d’équilibre stable réalisé dans I’espéce
considérée, mais & un état d’équilibre précédent [ généralement au maximum
de stabilité immédiatement antérieur & celui de 'époque actuelle (*)}.

Je me trouvais donc en présence d’une précieuse occasion de vérifier
expérimentalement 'exactitude de cette hypothése et de constater si la ré-
génération des chélipédes d’Azya serrata donnait des chélipédes présentant
la forme ortmannienne, c'esi-a-dire la forme ancestrale (régenération hypo-
typique, Giard). '

Ayant capturé quelques Atya serrata, je pratiquai sur elles I'amputation des chéli-
pédes, d’un seul c6té du corps, en conservant comme témoins, comme termes de com-
paraison, ceux du coté opposé. Ces Crustacés furent ensuite gardés en captivité dans
une petite cage de toile métallique immergée dans le bassin qui avait servi aux précé-
dentes expériences. La faculté régénératrice étant trés marquée chez les Atyidés, moins
de quinze jours aprés j'observais sur ces spécimens mutilés la présence de petits
membres régénérés. Ma satisfaction fut grande lorsque, comparant ces nouveaux
appendices & ceux qui étaient demeurés en place, je constatai qu’ils n’étaient point
construits sur le méme type, mais sur le type ortmannien. Au lieu de se terminer par
une pince fendue jusqu’a la base et formée par deux doigts d'égale longueur, ils pré-
sentaient un propodite et un dactylopodite de dimensions inégales, d'oit il résultait
une pince munie d'une région palmaire bien nette. ' o

En examinant 4 des époques réguliérement espacées les progrés dans la croissance
de ces membres en voie de régénération, je vis que la différence de grandeur entre le
propodite et le dactylopodite tendait 4 s'atténuer peu a4 peu. Mais elle subsistait
cependant plus ou moins jusqu’au moment de la premiére mue venant aprés la muti-
lation. Clest seulement aux approches de cette mue qu'il s'opérait, sous le tégument,
un remodelage de la pince; de sorte que celle-ci, aprés exuviation, apparaissait défi-

nitivement construite sur le type atyen.

D’aprés ce qui précéde, il est permis de dire que I’ablation des chélipédes
chez Atya serraia pravoque une sorte de mutation régressive, partielle et
transitoire, qui n'est autre chose qu'une régénération hypotypique (*).

(1) Cf. Giarp, Comptes rendus hebd. Soc. Biologie, 27 mars 1897, p. 316-317.
(2) 1l va sans dire que toutes les hétéromorphoses ne sauraient étre considérées
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On ne saurait donc douter de I’existence de cette forme’de régénération,
aprés I'expérience dont il vient d’étre question. Pour ma part, je suis main-
lenant plus que jamais porté a croire que la tétramérie du tarse des membres
régénérés chez les Orthoptéres normalement pentaméres correspond au
retour d’une disposition ancestrale, et non pas, comme le croyaient Bateson
et Brindley, & l'apparition d’une structure nouvelle semblant indiquer
qu’une espéce est en voie de formation, pas plus qu'a une manifestation de
Pimpuissance de la régénération 4 reproduire de fagon parfaite la partie
manquante ou de sa tendance & la simplification et & 'économie (*).

Il est intéressant de noter que, dans certains cas, la régénération hypo-
typique donne un appendice qui persistera avec sa forme ancestrale tant
que vivra 'animal (cas des membres régénérés avec un tarse tétramére chez
les Orthoptéres pentaméres); tandis que, dans d’autres cas, I'appendice
régénéré perdra, aprés une ou plusieurs mues, son caractére atavique, et
fera place & un appendice entiérement semblable & celui qui fut détaché du

comme des régénérations hypotypiques. La substitution d’un organe antenniforme a
un eil chez certains Crustacés décapodes, par exemple, ne représente pas le retour
d’une disposition ancestrale. On doit d'ailleurs ajouter que beaucoup de ces hétéro-
morphoses sont actuellement explicables par I'action du systéme nerveux (c'est ainsi
que P'organe antenniforme vient remplacer I'eil quand il y a eu ablation du ganglion
optique), ou par laction modifi¢e de la pesanteur (expériences de Lab sur les
Hydraires), ou, enfin, par l'aclion d'autres causes (phénoménes de corrélation, de
régulation, d’hypertrophie compensatrice, etc.).

(') Dans mon travail intitulé : Recherches anatomigues et biologiques sur auto-
tomie et la régénération ches divers Arthropodes (p. 363-364), j'ai fait connaitre un
certain nombre de résullats expérimentaux qui infirment 'hypothése de impuissance
relative de la régénération ou de sa tendance constante a la simplification et a I'éco-
nomie. J’ai notamment cité plusieurs exemples ou Ia partie régénérée, tout en présen-
tant un caractére nettement atavique, est toutefois plus développée, plus compliquée
ou plus riche en articles que la partie qu’elle remplace. Il n’est pas superflu d'insister
sur ce dernier point, car plusieurs auteurs, en Allemagne surtout, donnent quelque-
fois & Pexpression régénération hypotypigue un sens tout autre que celui que lui
attribuait Giard lorsqu’il 'employa pour désigner toute régénération a caractére ances-
tral sans s’occuper si les dimensions de la partie régénérée étaient inférieures ou supé-
rieures & celles de la partie qu’elle remplacait. Les auteurs auxquels je viens de faire
allusion semblent n’avoir point compris le sens que Giard entendait donner au terme
qu’il choisissait, puisqu’ils emploient ce terme pour désigner tout simplement une
régénération produisant une partie toujours plus petite ou moins compliquée que la

partie remplacée, une partie & laquelle ils refuseat, pour la plupart, tout caraclére
atavique,

C. R, 1909, 1 Semestre. (T. CXLVIII, Ne 1.)

~J
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corps ( cas des chélipédes régénérés chez Atya serrata). Remarquons, d’ail-
Jeurs, qu'il existe, entre ces deux cas extrémes, le cas particulier offert par
un Orthoptére pentamére, le Bacille de Rossi (Bacillus Rossit). Chez ce
Phasmide, les membres régénérés présentent, conformément 4 la régle, un
tarse tétramére. Or, chez un spécimen de cette espéce, Godelmann a pu
constater qu'un membre régénéré avec un tarse d’abord tétramére avait subi
ensuite, sans mutilation aucune, un remodelage aprés lequel il était ap-
paru avec un tarse pentamére lors de la mue suivante.

PARASITOLOGIE. — Lépre et Démodex.
Note de M. A. Borrgw, présentée par M. Roux.

Les Démodex, un peu trop oubliés peut-étre, sont des parasites trés fré-
quents chez 'homme et la femme, surtout  un 4ge avancé; 50 pour 100
environ des humains sont parasités en des lieux d’élection : nez, oreille, face,
mamelon. '

Dans les cancers de la face au début (15 cas examinés), j'ai toujours
trouvé des Démodex en grand nombre ; j'ai constaté 5 fois sur 6 leur pré-
sence dans le mamelon de seins cancéreux. :

Des parasites trés voisins provoquent des galles el des tumeurs chez les
végétaux. Mais actuellement, pour les cancers des animaux comme pour les
tumeurs des plantes, nous ne pouvons fixer exactement le role de
’Acarien.

Est-il 4 lui tout seul capable de provoquer la formation des tumeurs ? Est-il
'agent d’inoculation d'un virus encore inconnu ?

Nous ne pouvons faire que des hypothéses, mais il est une autre maladie
humaine, la lépre, avec laquelle nous pouvons étre plus affirmatifs.

Pour la 1épre comme pour le cancer, on a jadis invoqué I’hérédité; il y a
des familles lépreuses comme il y a des maisons & cancer; c’est a la face, au
nez surtout, que se développent les lésions initiales.

I.’¢tude microscopique des lépromes de la face ou du nez pourra peut-
étre nous donner la vraie explication étiologique. Pour cette étude, il est
indispensable d’avoir des lésions en pleine activité et nous devons remercicr
le D* Brault, d’Alger, qui nous a fourni un matériel trés favorable (').

(1) Des fragments prélevés a I'hopital Saint-Louis chez des lépreux trop bien soi-
gnés dans le service de M. de Beurmann n’ont montré que de rares bacilles. Nous
sommes heureux de remercier aussi notre aimable confrére.
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Le léprome du nez est une tumear constituée par une accumulation de cellules
lépreuses, bourrées de bacilles, situées immédiatement au-dessous de la couche
malpighienne; les nodules lépreux entourent les follicules et les glandes sébacées; ils
contiennent des milliards de microbes. Les cavités des follicules et les orifices glandu-
laires sont extraordinairement dilatés et surtout infestés de bacilles lépreux parce que
certaines glandes dans la profondeur sont comme effondrées. Or follicules pileux et
glandes sébacées, chez le Iépreux comme chez I'homme sain, contiennent de nombreus
Démodex, et les Acariens sont couverts de bacilles visibles au microscope. Ces
Démodex prennent, avec le sébum, des bacilles lépreux; ils peuvent, en émigrant d’un
nez lépreux & un nez sain, réaliser la contamination des glandes sébacées nouvellement
envahies.

L’examen de ces préparations suggére I'idée que la contagion de la lépre
serait la contamination par des Démodex lépreux.

Dans la vie courante, rien n’est plus évident que la contamination réci-
proque des membres d'une méme famille par les Démodex : il est non
moins certain qu'un ensemble de conditions favorables doivent dtre réalisées
et, pour cela, la contagion demande une cohabitation prolongée, elle n'est
pas fatale. Le milieu familial réalise au mieux ces conditions. '

La démonstration expérimentale reste & faire; elle ne sera pas facile a
tenter, puisque seule I'expérimentiation sur ’homme pourrait donner des
résultats.

Mais une démonstration indirecte pourrait en étre donnée si, dans les
pays a lépre, il était entrepris de détruire, chez les lépreux et chez les
personnes exposées & la contagion, I'agent supposé de l'inoculation : le
Démodex.

La toilette des régions du corps infectées, celle de la face surtout, par le
savon mnoir, ou le xylol, ou le pétrole, donnerait peut-éire d’excellents
résultais. Une telle prophylaxie qui parait rationnelle n’offre ancun incon-
vénient.

A l'occasion de la présentation faite par M. Roux au nom de M. Borrel,
M. Boucrarp dit qu'il a eu P'occasion de constater & diverses reprises la
présence de Demodex dans les petites crofites de la blépharite ciliaire des
enfants qu'il a eu 'occasion de constater au cours d’observations qu’il a
faites en 1859, alors qu'il était interne & I'hospice de I’Antiquaille de Lyon.
11 pense que ces parasites, placés a Porifice des follicules pileux, pouvaient
favoriser l'infection, par les microbes pyogeénes, de ces follicules ou des
glandes de Meibomius.
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EMBRYOGENIE. — Sur la segmeniation parthénogénésique de I'auf
des Oiseaux. Note de M. A. Licawrox, présentée par M. Henneguy.

Dans la cicatricule de 'ceuf non fécondé des Oiseaus, il apparait des « segments »
spéciaux qui ont été étudiés par plusieurs embryogénistes. Mais, tandis que les uns
(OEllacher, Motia-Mara et M. Duval) attribuérent & ces segments la valeur de vraies
cellules, les autres (Barfurth en particulier) les regardérent comme des corps produits
uniquement par des causes d’ordre physico-chimique et caractéristiques de la dégéné-
rescence de la cicatricule. Ce désaccord est di & ce qu'aucun de ces auteurs n’avait
réellement prouvé la nature cellulaire des segments dont il est ici question.

Dans deux Notes récentes, j’ai montré que dans les ceufs non fécondés de
la Poule, fixés immédiatement aprés la ponte, on trouve encore, dans la
cicatricule, des segments contenant des noyaux normauz, parfois en voie de
division karyokinétique. Toutefois, dans certains segments, les noyaux sont
déja tout & fait dégénéreés ou en voie de dégendrescence. En outre, examinée
en surface, la cicatricule se montre vacuolée dans toute sa périphérie. Les
vacuoles se développent de plus en plus, confluent partiellement les unes
avec les autres, et bientdt la cicatricule est formée d’une tache blanche, plus
ou moins centrale, qui correspond & la partie segmentée, et d’un réseau
périphérique que j'ai appelé réseau de Préyost et Dumas.

Ce réseau est tout a fait caractéristique des cicatricules d’ceufs non
fécondés. On ne 1'observe jamais dans les ceufs fécondés (*). -

Depuis la publication de ces deux Notes, j'ai fait de nombreuses observa-
tions sur d’autres ceufs de Poule. J’ai pu constater que les phénoménes
fondamentaux que je viens de rappeler se retrouvent dans tous les cas. En
particulier, la présence, dans les segments, de noyaux subissant la division
par mitose, se constate dans presque tous les ceufs fixés aussitot apres la
ponte. Voici, pour I'ensemble des phénoménes qui se produisent dans la
cicatricule des ceufs non fécondés, les principales conclusions auxquelles je
crois pouvoir m'arréter actuellement :

1° Il se produit, dans la cicatricule des eufs non fécondés de la Poule, une véri-

(1) Voir : 1° Sur les modifications qui peuvent se produire dans la structure de
la cicatricule de Uceuf non fécondé des Qiseaux (Comptes rendus des séances de la
Soc. de Biol., n° I, 1908); 2° Sur les changements qui se produisent, aprés la
ponte, dans Uaspect extérieur de la cicatricule de U'eeuf non fécondé de la Poule
(Comptes rendus des séances de la Soc. de Biol., n° 21, 1908).
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table segmentation parthénogénésique. Les cellules de segmentation se multiplient par
mitose.

2° Cette segmentation différe beaucoup de celle des ceufs fécondés. Elle se fait beau-
coup plus lentement que celle-ci.

Aprés la segmentation, l'aspect extérieur, tout aussi bien que la structure histolo-
gique de la cicatricule, sont trés différents de ce qu'ils sont dans les ceufs fécondés.

3° Toutes les cellules de segmentation ne restent pas vivantes et actives pendant la
durée entiére du phénoméne. Elles dégénérent les unes aprés les autres.

4° La segmentation parthénogénésique se produit, comme la segmentation des ceufs
fécondés, pendant le séjour de I'ceuf dans 'oviducte. Mais, généralement, elle n’est pas
complétement terminée au moment ou I'ceuf est pondu.

5° La segmentation parthénogénésique ne porte que sur une portion de la cicatri-
cule, tandis que la segmentation des ceufs fécondés intéresse tout le disque cicatricu-
laire. .

6° La partie de la cicatricule qui ne prend pas part & la segmentation se creuse de
nombreuses vacuoles. Celles—ci se développent de plus en plus, puis confluent en
grande partie, pour donner naissance au réseau de Prévost et Dumas. Ce phénoméne,
correspondant a une liquéfaction compléle d’une partie du disque cicatriculaire, peut
étre regardé comme un phénoméne de dégénérescence qui se produit dans une partie
de la cicatricule, en méme temps que le reste de celle-ci se segmente parthénogénési-
quement.

v° La dégénérescence qui se produit aussi dans toutes les cellules de segmentation
elles-mémes est parfois assez lente. Souvent on peut encore trouver des noyaux darms
certaines cellules de 'ceuf pondu depuis plusieurs jours.

8° La parthénogenése spéciale que I'on observe chez les Oiseaux peult éire appelée
parthénogenése naturelle partielle. Elle est le type d'une catégorie de phénoménes
parthénogénésiques qui existent probablement chez beaucoup d'animaux et de végé~
taux, et que 'on doit séparer des autres types de parthénogenése mieux étudiés, c’est~
a-dire de la parthénogenése naturelle compléte (qui aboutit 4 la formation d’individus
viables) et de la parthénogenése expérimentale.

CHIMIE BIOLOGIQUE. — Sur la digestion gastrique de la caséine.
Note (') de M. Louis Gaucher, présentée par M. Guignard.

Les difficultés qu'on éprouve si souvent & faire tolérer le lait aux malades,
les accidents plus fréquents encore qu'il provoque chez les nourrissons allai-
tés artificiellement, m’ont engagé & reprendre I'étude de la digestion du lait
dont certains points sont encore insuffisamment établis.’

Dans cette Note j’ai consigné les premiers résultats que m’a donnés
I'étude de la digestion gastrique de la caséine, chez des chiens porteurs

(1) Présentée dans la séance du 28 décembre 1go8s
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d’une fistule duodénale permanente (*). Jai pu ainsi, non seulement
observer l'éitat physique sous lequel le lait se présenie & sa sortie de
’estomac, mais encore en doser la caséine et le beurre & divers moments de

la digestion.

La fistule pratiquée & 5= ou 6°@ du pylore est munie d’une simple canule de Laborde
(c'est celle qu'on emploie ordinairement pour les fistules gastriques). Une fois remis
de son opération, I'animal ne parait nullement incommodé par sa canule et peut vivre
pendant trés longtemps, en servant pour ainsi dire journellement aux expériences. Je
conserve depuis plus d’an an un des chiens ainsi opérés.

Avant chaque expérience, le chien était mis & jeun durant 24 heures et, aprés
m’étre assuré que son estomac était vide, je lui donnais 250%™ de lait.

La digestion gastrique observée & partir de ce moment comprend trois
phases distinctes qui peuvent étre ainsi schématisées :

Phase [. — Durant le premier quart d’heure, le lait sort.de la canule &
I'état naturel.

Phase I1. — La coagulation s’est opérée dans I'estomac; le lactosérum
s'écoule trés clair, pendant le second quart d’heure, et se trouve mélé
parfois & de gros caillots de caséine.

Phase IIl. — Le liquide est maintenant coloré en jaune par la bile; il
est trés louche et tient en suspension de fines particules de caséine qui ne
tardent pas & gagner le fond du vase ot on le recueille. -

Le liquide destiné aux analyses était additionné, dés sa sortie, de quelques gouttes
de formol suivant la méthode de Trillat et Sauton, pour arréter l'action des diastases
protéolytiques et donner plus d’exactitude au dosage de la caséine. Gelle-ci était dosée
en méme temps que le beurre par la méthode pondérale ordinaire : traitement a Pacide
acétique bouillant et lixiviation & I'éther.

Pour avoir une moyennre, j'ai fait porter mes analyses sur une série de 10 expériences,
au cours desquelles je dasais séparément les quantités de caséine et detbeurre recueil-
lies pendant le premier quart d’heure ef ensuite celles qui passaient pendant I’heure
suivante.

Les résultats de ces dosages sont consignés dams le: Tablean ci~dessous qui donne,
dans la colenne A, les chiffres correspondant & la caséine émise durant le premier
quart d’heure et, dans la colonne B, ceux qui ont été obtenus pendant I'heure qui suit.
On trouvera, dans la troisiéme colonne, le total de la caséine émise 1 heure 15 minutes
aprés le début de I'expérience et, en regard de ce nombre, la quantité de caséine con-

(') Les chiens qui m’ont servi & ces recherches ont été opérés par M. Hédon. Je me
fais un plaisir de le remercier ici de son coucours aussi précieux qu'autorisé,
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tenue dans les 250¢™ de lait ingérés. Les chiffres relatifs au beurre sont indiqués de la
méme maniére. )

Caséine. Beurre,
Apreés la traversée de I'estomac. Aprés la traversée de I'estomac.

A, B. Dans Al B. Dans
Pendant a50em? Pendant 2hoem?

Expé- Aprés I'heure de Aprés I'heure de
riences. 15 minutes. suivante. Total. lait. 15 minutes. snivante. Total. lait.
1... 6,08 1,20 7,28 7,75 6,67 0,26 6,93 7,12
2... 3,935 2,973 6,710 8,75 3,730 2,280 6,010 7,25

... 3,540 4,150 7,690 8,18 ,192 4,771 8,963 11

boo. 4,085 2,710 6,793 7,25 2,940 2,082 5,022 3,86
5... 2,545 4,064 6,609 7,50 2,875 3,200 6,078 7,225
6... 5,009 2,629 7,638 8,50 5,04 1,810 6,83 7,83
7... 4,40 3,12 7,52 7,75 3,364 2,3y 5,734 4,75

S... 4,45 4,23 8,68 9,625 4,29 3,89 8,18 8,9
9... 4,272 0,490 4,762 6,850 5,960 0,870 6,830 7,375
to... 3,760 2,990 6,780 7,52 3,240 2,660 5,900 7,83

Ainsi, sur une moyenne de 8¢ de caséine ingérée, on en recueille environ
la moitié, soit 48 dés le premier quart d’heure et 3¢ dans I’heure suivante. Le
reste finit par passer peu & peu, de telle sorte qu'aprés deux heures Loute
la caséine a franchi le pylore (*).

[l en est de méme du beurre qui accompagne la caséine.

Ces résultats ont été obtenus avec du lait de vache cru. Ils ont été les
mémes avec du lait bouilli ou lorsque le lait de chévre était substitué au
lait de vache.

Pour étre mieux fixé encore sur la destinée de Ia caséine, au cas ou elle séjournerait
plus longtemps dans I'estomac, j'ai profité de digestions plus particuliérement lentes,
au cours desquelles je dosais tout le caséum recueilli dans un laps de temps de 3 ou
4 heures. Le passage du lait est en effet notablement ralenti quand I'estomac contient

déja des substances peu digestibles (os, peau, etc.), quel'on a, au préalable, fait absorber
au chien. Les chiffres obtenus, dans ces conditions, sont les saivants :

Aprés 4§ heures de digestion.
14 ] 8

Caséine. Beurre.
Aprés la traversée Aprés la traversée
de 'estomac, Dans le lait. de 'estomac. Dans le lait,
5,60 7,62 8,48 8,87
=14 7,185 6,08 6,55
6,81 Vi 7,815 8,45

(') Je ne me préoccupe pas, pour l'instant, des réflexes d'origine intestinale agissant
sur le pylore et qui se trouvent supprimés ici. Je montrerai d'ailleurs qu’ils ne changent
guére les résultats.
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Ces expériences conduisent aux conclusions qui suivent :

1° La caséine passe de I'estomac dans le duodénum d’abord sous la forme
liquide, ensuite & I'état de caséum. Elle n’est jamais peptonisée dans 1’esto-
mac, contrairement 4 l'opinion admise encore par quelques expérimenta-
teurs. Ce passage s'effectue assez rapidement quand I'estomac est vide ctla
digestion normale.

2° La coagulation du lait n’est donc nullement nécessaire ; et, si le lait se
caille dans 'estomac, ce n’est en tout cas, ni pour y étre retenu, ni pour y
subir la digestion peptique.

De ces deux conclusions découle la suivante :

3¢ Dans certains cas, la coagulation intra-stomacale du lait peut méme étre
nuisible 4 sa digestion. Grace & I'insuffisance de la motricité gastrique ou &
la fermeture spasmodique du pylore, la caséine coagulée forme, dans I'esto-
mac, un bloc qui se contracte de plus en plus et sy durcit. Alors, de deux
choses 'une : ou bien ce caillot, se comportant comme un aliment indigeste,
sera définitivement refusé par I'estomac et regurgité; ou bien, il finira par
passer, plus ou moins fragménté, & travers le pylore, et ses fragments, diffi-
ciles & désagréger et a dissoudre, améneront lirritation de la muqueuse
intestinale. Ainsi s’expliquent les deux formes les plus fréquentes de l'into-
lérance pour le lait : les vomissements et la diarrhée.

CHIMIE BIOLOGIQUE. — Présures basiphiles.
Note (') de M. C. Gerser, présentée par M. Dastre.

I’action émineinment retardatrice et méme empéchante des alcalissur la
coagulation du lait par les présures est un fait admis par tous les auteurs.
Nous avons néanmoins pensé qu'il serait possible de constater une accéléra-
tion du temps de coagulation de ce liquide en employant, pour relever son
taux de minéralisation, non plus les sels neutres, comme nous I'avons fait
antérieurement, mais les bases libres KOH et NaOH, 4 la condition d’opérer
avec des présures peu calciphiles.

L'expérience nous a donné raison. Il suffit, en effet, de jeter les yeux sur le premier
Tableau pour voir que 0,50 de suc de Maclura aurantiaca L., agissant & f2° sur
5em® de lait cru, le coagule en 1 minute 50 secondes quand il contient 45 molécules-
milligrammes de soude par litre et en 11 minutes 10 secondes quand il n’y a pas de

(') Présentée dans la séance du 21 décembre 19o8.
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soude. Avec le lait bouilli la différence est encore plus forte puisque, pour la dose
précédente de présure, les temps de coagulation sont respectivement 1 minute 10 se~
condes et 11 minutes,

Tout comme avee les sels'neutres de potassium et de sodium & acides précipitant la
chaux, on constate que ces doses aceélératrices sont comprises entre des doses extrémes
retardatrices : I'action relardatrice antérieure,est due, en quelque sorte, 2 un abaisse-
ment du taux de minéralisation par précipitation du phosphate de chaux; la posté-
rieure, 4 l'altération de la présure par des doses trop fortes d'alcali.

Temps né ire a la lation du lait par les présures de
Molécules Maclura 42°, Yeau 40°
milligr. . e — Tourteau 50°. Crabo 40°.
NaOH Lait eru, Lait cru. e —— e T — ettt
pariilre — e ou—— Lait —— o, Lait Lait Lait
de lait. R (). bouilli. R (?). bouilli. Lait cru.  bouilli. Lait cra.  bouilli.
m s m s m s m s m s m s m s m s
0 11.10 1 1T 8.50 1 5.50 .40 7 4 5.50
1 11,30 1,03 11.10 12.20 1,40 9.30 8 7.20 jor0 6
2 12 1,07 1r1.20 16.15 1,84 13 8.20  9.40 4.20 6.20
heoo 13.40 1,22 12.10 32.50 3,72 26.10 g.10 9 4.0 7
8 £7.10 1,54 21 13 M 5.50 r1r1.10
2., 22.40 2,03 l 16.10 7-40 | )
16.. 3o 2,69 b (1) 17 10.20 9.40
20., ) 14.50 5 10.40 10,30
25 .. 5.30 .10 2
(") >37,6 1 2 ' 7 4 v o5 9 7
3o0.. 1.35 " >37,6 " 4.4o 2,05 5.50 4.30
35.. 1.20 3.10 2,10 6 3.50
bo.. 5 0,45 1.10 3.30  2.20 6.20  4.4o
5., 1.5 0,16 1.50 2 6.30 4.5
50.. 2.4o 0,24 2.20 (&D] (" 7.30  J.20
55.. (1) 37,6 M ) M ("

A cdté du Maclura, type de présure peu calciphile, le Tableau contient les résultats
obtenus dans les mémes conditions avec une présure trés calciphile (Veau). On voit
combien grandes sont les différences dans I'action des alcalis sur cesdeux types de coa-
gulation dont le dernier ne présente que la partie retardatrice du début de la courbe
du premier.

Les présures animales se comportent comme celle du Veau; quelques-unes, cepen-
dant, suivent une marche identique au Maclura. Telles sont les présures des Crus-
tacés décapodes dont deux types : Crabe (Carcinus menas P.) et Tourteau (Platy-
carcinus pagurus L.) ont fourni les résultats inscrits dans les quatre derniéres colonnes
du premier Tableau, assez éloquentes par elles-mémes pour qu'il soit inutile
d’insister.

(') Pas de coagulation au bout de 420 minutes,
(®*) Rapport des divers temps de coagulation au premier.

C. R., 1909, 1** Semestre. (T. CXLVIII, N° 1.) 8
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Temps néecessaire & la coagulation 4 40° du lait

era, bouilli.

-
millizge, HCL Maelara. YVeau. Maclura, Veau,
par litre e —— g
de lait. R. R R. R.
m s m s m s m s
[ I FEIRER 1 ¢ ag.5o 49.70 1 1 32.10
n,10n ... 4315 1 0,98 2g.20 49.55 1,01 0,87 28
0,218 .... 43.10 0,99 0,96 28.40 50.55 1,03 0,83 26,50
0,437 .... 42.50 0,99 0,92 27.30 50.30 1,02 0,76 2}.30
0,895 ... 42.20 0,98 0,87 23.50 48,25 0,98 0,63 20.15
1,99, ..., f1.20 0,96 0,68 20,10 47.55 0,97 0,42 13.30
3,50..... 38.50 0,90 0,49 14 .40 41.30 0,84 0,29 9.10
Teevenren 37.40 0,87 0,28 8.20 35.50 0,93 0,14 f.40
10,50...,. 38.20 0,88 0,21 G.10 3o.10 0,061 0,07 2.20
the i 39 0,90 0,16 4.50 21.50 0,44 0,04 .50
L S 25 1,02 0,15 f.20 17.10 0,35 0,03 0.50
20..,..... 48.40 1,12 0,14 4.05 I
23........ 51.30 1,19 0,13 4 H (&) &) " (")
26000000 (1) » » (‘)5

Il était intéressant de rechercher comment ces présures basiphiles se com-
portent en présence des acides. Le Tableau II montre que la coagulation du
lait cru n’est que légérement accélérée par des doses faibles d’acide et, au
contraire, qu’elle est fortement retardée par des doses moyennes, le retard
étant d’autant plus grand qu’on se rapproche davantage des doses determl—
nant la coagulation spontanée du lait.

Au contraire, avec le lait bouilli, on observe une accélération dés le debut
et cette accélération croit avec la dose d’acide; mais elle est toujours faible
et ne peut en aucune fagon étre comparee a la forte accélération constatée,
dans les mémes conditions, avec les présures vraiment calciphiles telles que
la présure de Veau.

L’action des acides sur la caséification vieni, on le voit, s’ajouter a I action
des bases pour permettre la distinction de deux types exirémes de présures :
le premier oxyeniLe ( Veau, Porc), le deuzxiéme pasivrine (Maclura, Crustaceés
décapodes). Entre ces deuz types viennent se ranger les nombreuses présures
dont nous avons résumé, dans une Note aniérieure, la fagon de se comporter
vis-a-vis des divers acides minéraux et organiques.

(') Coagulation sans présure.
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PHYSIQUE DU GLOBE. — Meéthode gravimétrigue de sensibilite constanic pour
la mesure des hautes altitudes. Note (') de M. Arpuoxse Bencer, présentéc
par M. Deslandres.

La mesure des hauteurs, quand elle se fait en dehors des méthodes de
nivellement géométrique ou géodésique, utilise exclusivement le barométre.
Cet instrument donne de bonnes indications aux faibles et moyennes alti-
tudes, sous réserve, toutefois, des fluctuations météorologiques; mais sa sen-
sibilité décroit & mesure qu’on s’éléve dans I'atmosphére, puisqu’une méme
augmentation de la hauteur se traduit, sur l'instrument, par la mesure du
poids d’'une colonne d’air dont la densité est décroissante, si bien que, quand
on se sert d’instruments enregistreurs, l'épaisseur méme du trait, pour les
altitudes atteintes par les ballons-sondes, constitue une incertitude appré-
ciable.

J’ai eu occasion, au cours de diverses ascensions aérostatiques, de con-
stater par moi-méme cette diminution de précision du barométre, et de me
demander si l'on ne pourrait pas utiliser un phénomeéne physique fournissant
une indication instrumentale proportionnelle 4 la hauteur, c'est-a-dire de
sensibilité constante. Ce phénoméne existe : c’est celui de la gravitation.

Le poids d’un corps, c’est-i-dire la force avec laquelle il est atliré par le centre de
la Terre, dépend de sa distance & ce centre et varie en raison inverse du carré de celte

distance. Si donc nous appelons p, et p, les poids d'un méme corps a la surface de la
Terre et & une altitude %, nous aurons, en désignant par R le rayon de la Terre,

. pi__ (R+A)?
P R
ou
Pi—ps _ 2RA+ 12
P R’

. h ,
d’olu nous déduisons, en négligeant R par rapport a R,
Pi— P2 E_(f
pr R’

c’est-a-dire que la variation apparente du poids du corps, en passant de la premiére
station & la seconde, est proportionnelle & la différence de niveau de ces deux sta-

tions.

(*) Présentée dans la séance du 28 décembre 1go8.
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La sensibilité de la méthode est suffisante : si nous faisons A& = 300™

(c’est le cas de la tour Eiffel ) nous trouvons Pr—Pr_ _' environ. Or on
P2 10000

peut construire des dynamométres de précision de sensibilité bien supérieure.
L’appareil de Threlfall, basé sur I'élasticité d’un fil de quartz, permet méme

de déceler de petites anomalies de la pesanteur; la méthode de Hecker, dite
1
30000

possible de réaliser un appareil permettant la mesure des hauteurs, dans
I'atmosphére, avec une sensibilité constante. Il serait 4 désirer que des
constructeurs habiles se missent 4 'étude afin de réaliser un tel instrument
avec dispositif enregistreur : ils rendraient ainsi & la Météorologie de la
haute atmosphére un trés grand service, car indépendamment de la décrois-
sance de la précision insirumentale, la méthode barométrique utilise une
formule qui devient incertaine dés que l'altitude est un peu grande.
C’est ce qui m’a déterminé & indiquer cette méthode gravimétrique.

hypsobarométrique, donne une précision de - 11 est donc actuellement

METEOROLOGIE. — La pluie et les sources en Limousin en 1908.
Note de M. P. Garnicou-Lacrance, présentée par M. d’Arsonval.

J’ai soumis l'an dernier 4 I’Académie les résultats généraux d’une
étude sur la pluie et le régime des sources. '

Cette étude, poursuivie en 1908 et développée a 'aide de documents nou-
veaux, a mis en lumiére certaines particularités, parmi lesquelles une des
plus intéressantes est la continuation et 'aggravation de la période de
sécheresse et de diminution des sources que j'ai signalée 4 diverses reprises.

On se rendra aisément compte du phénoméne par le Tableau qui donne
pour la station de Limoges et pour les années 1906, 1907 et 1908, les hau-
teurs d’eau tombées dans les diverses saisons et les débits de la Vienne au
Pont-Neuf, ainsi que les écarts de ces nombres & leurs valeurs moyennes.

Pluie.
d'eau. * Ecart. Valeur. Ecart.
1906. , mm mm m3 m3
Hiver ioovivvivieininnn. 2by - 73 55,9 . 16,9
Printemps . ..oovneeeenn. 219 — 47 26,9 —10,8
Bl cvvnrennnnvneansenns 143 — 85 10,0 — 8,8
Arlompe ... o.venenn ceresas 200 — 16 26,0 6,3

29
Année............ ... 3868 — 76 29,7 0,4
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Pluie.
T Débit.
Hauteur
d’ean. Ecart. Valeur. Ecart.
1907. mm mm m3 m?3
Hiver .................... 236 52 fo,9 — 0,I
Printemps ............ veo 273 7 26,9 —10,8
Bt o reee i, 93 —135 10,1 — 8,7
Automne ................. 333 67 37,0 17,3
Amnée............... 935 — 9 29,0 — 0,3
1908.
Hiver...ooovvviveiiiiinnn 270 86 4o, 4 — 0,6
Printemps .......... eevee 242 — 24 37,9 0,2
127 P 243 15 18,7 — 0,1
Automne................. 141 —125 13,7 — 4,0
Année............... 897 — 47 28,2 — 1,1

On voit que le débit moyen annuel, qui, en 1906, malgré la sécheresse du
printemps et de 'été, s’élevait encore de o™,4 au-dessus de la moyenne
générale des dix derniéres années, s’abaissait de 0™, 3 au-dessous de cette
moyenne en 1yo7y, tandis qu'il est, en 1908, inférieur de 1™, 1, écart considé-
rable puisqu’un déficit de 1™, 1 par seconde représente pour I'année entiére
un déficit total d’environ 35 millions de métres cubes pour le seul bassin de
la Vienne au Pont-Neuf. On comprend ainsi quelle est 'importance d’une
sécheresse prolongée, dont les effets s'accumulent par suite de la diminu-
tion des sources profondes.

Il y a lieu également de considérer ici que le déficit de 1908 a surtout
porté sur 'automne. Le total de ean tombée y est inférieur de 125mm et le

- débit de 4™ par seconde. En novembre seul, avec un déficit d’eau de 33%=,
le débit est inférieur de 7™,5. Ces nombres représentent un écart sur la
moyenne des dix derniéres années de plus de ¢ pour 'automne et de prés
de 1 pour novembre. o

Or, en 1906 et en 1907, la sécheresse s’était surtout fait sentir en été et
I'on sait que les pluies d’été profitent peu au ruisseau et encore moins aux
sources profondes.

Il n’en va pas de méme de I'automne qui d’ordinaire améliore considéra-
blement les réserves et prépare les forts débits des saisons suivantes.
L'année 1g9og se trouve ainsi dés le commencement dans des conditions
défavorables. ‘ '

Sans doute le volume de nos eaux peut étre rapidement relevé par
quelques fortes chutes; mais pendant longtemps leur débit sera insuffisam-
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ment soutenu par une réserve affaiblie et les crues de nos rivieres auront un
caractére plus ou moins torrentiel, nuisible dés lors & I'agriculture et a
industrie.

Jai signalé & plusieurs reprises ceite situation, que rend plus facheuse
I'importance chaque jour croissante des applications hydro-électriques. Il
serait intéressant, alors qu'il en est temps encore, de prendre quelques
mesures préventives, plutot que d’attendre que le péril soit né et actuel et
qu'il faille 4 grands frais y apporter des remédes presque toujours illu-
soires.

Clest 4 rechercher ces mesures préventives que s’applique I’Association,
que nous avons organisée sous le nom de I’ Arbre et de 'Eau et qui s’occupe,
4 la suite des Congrés de Limoges et de Guéret, & aménager le cours supé-
rieur de la Vienne et des principaux affluents de la Loire et de la Garonne,
qui naissent au plateau de Millevaches.

SISMOLOGIE. — Sur le tremblement de terre du 28 décembre 19o8.
Note de M. AvLFreEp ANGoT.

Le tremblement de terre qui a dévasté une partie de la Sicile et de la
Calabre, le 28 décembre 1908, s'est manifesté a I’Observatoire du Parc
Saint-Maur, sur le sismographe Milne, par la courbe la plus remarquable
qui y ait été obtenue jusqu’ici.

Le pendule NS, dont les mouvements sont amortis, a donné un dia-
gramme d'une grande netteté, dont nous reproduisons ci-contre la partie -
principale. Pour I'autre composante, au contraire, le tracé est tout & fait
confus; il est troublé par les oscillations propres du pendule, auquel on a
laissé sa disposition primitive.

Pour les deux composantes, les oscillations ont débuté, brusquement et
simultanément, & 4"23™,9 (lemps moyen de Greenwich), et les grandes
oscillations ont commencé & 4°27™, 0. La durée des oscillations préliminaires
a donc é1é de 3,1 ; elle correspond sur la courbe ci-aprés (ol les heures
sont marquées en temps local) & la partie comprise entre les points A et B.

Sur la composante EW (pendule NS amorti), Pamplitude des grandes
oscillations a dépassé un instant 14™". Les oscillations sont devenues beau-
coup moins fortes & partir de 4"50™ et & peine perceptibles depuis bhgom;
elles paraissent cesser complétement vers 6"25™.
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Le jour de I'observation, la période propre des oscillations était de 175,0
pour le pendule NS et de 14%,9 pour le pendule EW.

On ne distingue pas sur le diagramme les deux phases dans lesquelles se divisent
d’ordinaire les oscillations préliminaires et dont la premiére permet de déterminer
approximativement la distance de Pépicentre. Mais il existe d’autres formules empi-
riques qui donnent cette distance en fonction de la durée totale de ces oscillations
(3=,1 dans le cas présent).

Ces formules, différentes pour les tremblements de terre rapprochés (T << 2m, 3) et
pour les tremblements de terre lointains (T > 3m,5), s’adaptent mal au cas actuel, qui
est précisément intermédiaire. En particulier, les formules de la Commission sismolo-
gique japonaise donneraient respectivement pour I'épicentre des distances de 1400km
et de 1gook®, La distance réelle de Messine au Parc Saint-Maur, 1580k®, est a peu prés
la moyenne de ces deux nombres,

Comme cela arrive souvent lors des grands tremblements de terre, les
courbes des magnétographes ont présenté des troubles d’un caractére tout
différent de celui des perturbations magnétiques ordinaires, et dont l'appa-
rence méme indique une origine probablement mécapique. Au Val-Joyeux

4
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(M. Ttié), la courbe de la composante horizontale montre deux accidents
d’assez grande amplitude & 4°36™ et 4 4%4o™, et un autre plus faible
a 4854™. La courbe de la déclinaison porte un accident faible 3 4233m ¢t
deux autres notables & 4b42™ et & 4 48=.

A Perpignan (M. Mengel), il y a, sur la courbe de la déclinaison, deux
mouvements bien nets a 4*36™ et & 4548,

Enfin, au Pic du Midi (M. Latreille), la courbe du déclinoméire présente,
de 4*46™ & 4254™, un petit épaississement ; rien de particulier ne se remarque
sur la composante horizontale.

Comme la vitesse du papier sur les magnétographes ne permet déterminer
heure qu'a quelques minutes prés, on voit que, sur les trois instruments, la
premiére secousse a coincidé avec le début des grandes oscillations (4236
en temps moyen de Paris) sur le sismographe du Parc Saint-Maur. La
secousse notée a 4"48™ semble coincider avec le dernier groupe des grandes
oscillations enregistrées sur le sismographe.
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SISMOLOGIE. — Sur le tremblement de terre du 28 décembre 1908.
Note de M. R. Cirera.

Le tremblement de terre du 28 décembre 1908 a été fortement enregistré
2 'Observatoire de 'Ebre (lat. N: 40°49' 14"; long. E de Gr.: o® 1585, 5)
par les pendules horizontaux de Grablovitz et par le microsismographe
% trois composantes de Vicentini. Dans cet appareil la composante EW
a ressenti la premiére secousse & 4°23™ 15¢ temps de Greenwich; les autres
composantes I'ont enregisirée quelques secondes plus tard. _

Dans les courbes magnétiques on remarque seulement que le bifilaire
a enregistré le mouvement mécanique. Entre 3" et 5" s’est produite une onde
barométrique avec minimum a 4*; de 4P &4 5% le vent a parcouru 45%=, -pour
I'heure précédente 30™ et seulement ohkm ]a suivante. A ces phénoménes
locaux correspondent une chute dans la courbe du potentiel atmosphé-
rique et une forte agitation dans le courant tellurique NS. Le récepteur
Branly a enregisiré plusieurs ondes de 2P o™ 4 2"25™ du matin.

M. Caarrr adresse quelques Remarques relatives au tremblement de terre
des Calabres ( 28 décembre 1908 ).

A propos de ces Communications, M. le Prismext rappelle que le Pré-
sident de 'Institut a déja envoyé a I'ltalie, par I'intermédiaire de I’Acadé-
mie des Lincei, 'expression de sa vive sympathie et de la part que prend
I'Institut aux malheurs qui viennent de frapper un peuple voisin et ami. IL
insiste sur le réle qui appartient 4 ’Académie des Sciences pour 'étude
approfondie des causes et des circonstances des tremblements de terre,
et propose & I'’Académie d’ouvrir une souscription pour soulager la misére
des victimes de la Sicile et de la Calabre.

Cette proposition est immédiatement adoptée par I’ Académie.

M. Louver adresse un Mémoire intitulé : Recherches sur les nombres pre-
miers. '

A 4 heures trois quarts, '’Académie se forme en Comité secret.

La séance est levée 4 5 heures un quart.
‘ G, D,
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GEOMETRIE INFINITESIMALE. — Sur les familles de Lamé engendrées par le
déplacement d’une surface qui demeure invariable de Jorme. Note de
M. Gaston Darsoux.

Le probléme de la recherche de la surface la plus générale qui, en se
déplacant sans changer de forme, engendre une famille de Lamé, c'est-
a-dire une famille de surfaces faisant partie d’un systéme triple ortho-
gonal, a été posé pour la premiére fois, dans mon Meémoire sur la théorie
des coordonnées curvilignes et des systémes orthogonauz inséré en avril 1878
aux Annales de I'Ecole Normale supérieure (2° série, t. VII, p. 122). Jai
montré que la surface cherchée doit satisfaire 4 une équation aux dérivées
partielles du troisiéme ordre, dont I'intégration donnerait la solution com-
pléte du probléme et dont on connait, d’ailleurs, plusieurs solutions particu-
lires. Depuis, cette question a été 'objet des recherches d’un assez grand
nombre de géomeétres, Joseph Bertrand, MM. Petot, Demoulin, E. Cosserat,
Adam, Goursat, Lucien Lévy, Haag, etc. Elle est d’ailleurs loin d’étre
résolue. Si j’y reviens aujourd’hui, c'est pour montrer qu’il y a grand
intérét & associer, & la famille de Lamé qu'on recherche, les deux autres
familles qui, avec elle, complétent le systéme orthogonal.

Il résulte de mes premiéres études que si, comme il arrive dans le cas
général, la surface cherchée (S) engendre, dans un seul mouvement, une
famille de Lamé, le mouvement qui Iui est imprimé ne peut étre qu’un
mouvement hélicoidal (3¢). Il résulte de la évidemment que ce mouvement,
conservant la famille de Lamé engendrée par la surface (8), doit également
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